. Paznoxure BEKTOp ¢ 1O BEKTO-

> 23
1. Jlanwi Bextopu d{4; 3}, b{8; —10}, Z"{—4; 5

——

paMEiHZ.
1 2 4 = 2 1 2 2
2 1- 1 1-
¢=Zd—-b ¢=—-d——b
5)¢ 3a 3 6) ¢ 3a 3

2. Jlaubl Bextopnl d(5;3; 1), 5(4; —1;0). Haiifute koopauHATBHI BEKTOpa 71, €CIH

-

m=d—2b.
1) m(=3;5;1) 2) m(—=3;-3;1) 3) m(4;2;—1) 4) m(5;-2;1)
5) m(5;3; 1) 6) m(5; —3; 1)
3. Ucnonb3yss NaHHBbIE PHCYHKA HaliJUTe CYMMY BEKTOPOB c
. - B
CiB; +CD +AC;. /i !
I\
N
CL-t-B
/ \
\
D A

— — — —
1) AA,  2)AB, 3)CC, 4)BB, 5 BC, 6)AD
4. Haiigure paccrosiaue ot touku 4 (l; 2; 3) mo miuockocTH, 3aaHHOW ypaBHEHHEM
2x+y+2z=4.

)4 2)% 3)05 41 52  6)vV2

5. Jlauwi Bextopsl d(5; 3), 5(4; —1). Haiiimre MOy/1b pasHOCTH BEKTOPOB J U §, eciu
p=d+bug=a—b.
DVIS  2)2V15  3)2V17T  4H3WVT 513 6)8

6. Ha mpsimoit mocieoBaTeTbHO pactioioKeHbI Ha paBHOM pacctosiaun Touku C, D, E, F
u K. Haiinure koopnunatsl Touku K, eciiu D(—8; 3) u E(1; 5).

1) (11; 5) 2) (14, 8) 319 ) 4199 5)(2;19)
6) (12; 9)
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7. Hansl koopauHatsl Touek: 4 (1; —1; —4), B (=3; —1; 0), C (—1; 2; 5), D (2; —3; 1). Haii-

JUTE KOCUHYC yTJla BEKTOpaMU zﬁ u @
3

3
D07 25 303 4)—17—0 5-03 6 —5

8. Jlaub Touka 4 (3; 5; —1) u Touka B (—2; 4; —3). Haiigure 1yiuHy BekTOpa /ﬁ

DV 2)V3l 3)VI200 4V5 5 V10 6)6v6

9. Haitzure X 1 y, eci u3BecTHO, uT0 Bektophl € = (—2;y; —1) 1 d = (4; 5; x) xomm-
HeapHbl. BbiGepuTe IPOMEKYTKH, B KOTOPbIE BXOJAT COOTBETCTBYIOLIUE 3HAYEHHS X U ' OIHO-
BPEMEHHO.

) (5:6,5 2)(1;5,75)  3)[-2.57  4)[-5:2,5)
5)[-6:2,25)  6) (~3:2]

10. Ha pucynke wuszobpaxkeH mnpsmoyronsHuk ABCD. Haiinure

D C
JUIMHBI BEKTOPOB: @+ﬁ, @—@, zﬁ—z@, ecnmu AB = 8,
BC = o6. @)
A B
1)6,7,10 2)6,8,10 3)6,9,10 4)5,8, 12 5) 10,6, 8
6)8,10,6
11. Ha pucynke wu3o0OpaxeH mnpsMoyronsHuk ABCD. Haiinure D C
JUIMHBI BEKTOPOB: 1@%»1?5, Zéfl?a ZBfA?, ecit AB = 12,
BC = 5. Q
A B
1)5,12,13 2)12,5,13 3)5,7, 11 4)12,13,8 5)10,12,13
6) 5,10, 15
12. Ha pucynke n3obpaxen pom6 ABCD. Haiinure [UIMHBI BEKTO- D C
pos: AB+AD, AB—AD, AB—AC, ccau DB = 10, AC = 24.
A B
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1)6,13,24  2)24,7,13  3)19,10,16  4)24,10,13  5)10,13,24 1
6)8, 12,21

2

. Haiigute |ﬁ+l;\ :

13. Ha pucynke usodpaxen pom6 ABCD. Haiiaure AIMHBI BEKTO-

pos: zﬁ—l—zﬁ), E—zﬁ), E—R7 ecmu DB = 12, AC = 16.

S
Q

D6 2)V31 35 430 532 6) V29

=

A B

18. Haiigure |Zi+5\:

[~ ]

1)16,10,12  2)14,12,6  3)11,16,10  4)12,16,8  5)6, 16,10
6) 16, 12, 10

14. Ha pucynke n3zo0pakeH paBHOCTOPOHHHUI TpeyroabHUK ABC.

Haiigure nyiuHBI BEeKTOpPOB A?—R u 1@4—1@, €CIId CTOPOHBI Tpe-

o DV2S 26 35 4H3 54 610
YTrOJIbHUKaA paBHBI .

DQ

A 19. Haiiaure |G+ b| :

=

D2vV3,6 2)V3,6  3)V3, 5 43V3,6 526
6) 2v2, 7

15. Ha pucynke n3o0paxxeH paBHOCTOPOHHUII TpeyrombHUK ABC.

H6 23 32  4H8 55  6)Va

/0\4
2
1

Haiigure nnuHBI BEKTOPOB E—A% u E—FR, €CNIU CTOPOHBI Tpe-
YTOJIbHUKA PaBHBI 9V/3.

DQ

A

oS

D9V3,9  2)10v3,25  3)9V3,27 4 9V3, 21  5)6V3, 27

a
6) v3, 27
) \/—7 V49

5
21. Haiinure |G+ D) :
b
/)\
26
73

1) V576 2)26 3)24 4)25 5) V572 6) 27

D24 26 3)25 41l 57T 6

16. Haiigure |ﬁ+z| :

Q
E“

D7 22v2  HV6e HVT 53 6)4
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22. Haiimure |d _|_B| . 26. YIpOCTHTE CyMMBIL:

a) AB+DQ+BC+ QE + EA+CD; 6) AB + BA + CD+MN + DC + NM:

8) FK+MQ+KP+AM+ QK +PF;r) MF +AC+ FM +CD + PA + MP.
1)a)6>;6)m;13)ﬁ;r)m 2)a)fﬁ);6)6>;s)ﬁ;r)m
3ya) 0:6) AD; 8) AR; 1) MD  4)a) 0:6) 0:8) AK; 1) PA

D6 V9 32 H4 55 63 Sya) 0:6) 0:8) AR;1) MD  6)a) 0:6) 0:8) PF;r) MD
23. Haiinure |5+5| : 27. YnpocTHTe BRIpaKEHHE: z@ —&—R' — RH\ﬁ — I@
13‘7 " )AD  2)BC 3 AR 4 MA 5 CD  6) DC
; 28. VOpoCTUTE BHIPAKEHHUE: ME - (ﬁ +F?) — B?Jr (ﬁ +l%)
10 WFE 2KD 3)CM 4 DC  SYMF  6) MD

D4 2)V36 33 4 V25 58 65
29. YmpocTute BBIpaKeHHE: ﬁ +m — B? — (ﬂ — W) + (,TA>

WEB 2)FA  3)AD 4 FD 5)AE  6) MB

30. Vmpoctute BEIpaXeHHUE: IW‘") + ﬂ + (l‘,lﬁ( - L_A>) - 1\73 + [@
)AF  2)NF 3 MD 4 ND S5)NM  6)LD

24. Haiinure AaMHBI CYMM W Pa3HOCTEH BEKTOPOB IO
JIAHHBIM PHCYHKA.

A . . D
| AB+ AD|-? 31. VmpocTuTe BBIpaXXeHHE: —C%—I—B%—(R‘—ﬁ)—m.

)CE 2)MB 3)ME 4 BC 5 BE  6)AB

32. Kakoii BEKTOp HY)XHO BBIYECTh U3 BBIPAKEHHS fﬁ + C% —R + E?‘ — Eg + B?' s

R
41o6bl monyunics 07

)BD 2)0 3)BC 4 Ch S5 EC 6 AC

D5  2)6  3)V49 47 510 6)8

25. Haiinure [UIMHBI CyMM M pa3HOCTEH BEKTOpPOB I10
JTAHHBIM PHCYHKA.

33. Haiigure KOOpMHATEI BEKTOpA d, €CIM d = ﬁJr?, p=(-1; 3), i= (25 2).
DG:3) @4 S HE:D HMS) 6)((43)

\D_C"—i-m | o2 34. Haiimure koopuHate! Bektopa d, ecmu d = p—1, p=(—3; 4), i=(1; 2).
DEAD 2)0:2) )30 HE43) 5L
D6 2)v36  3)3 4 V25 58 6)4 6) (—4; 2)
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35. Haiinurte KoOpMHATEI BEKTOpA d, eciu d = 4ﬁ+?, p=(5-2), i= (=7; 3).

D12;-5)  2)(13;-5)  3)(10;-2)  H AL -4 5)(13;-6)
6) (14; -1)

36. Haiizte koopanHath! Bextopa d, ecmu d = 2p —1, p = (3;1), i= (2; —-2).
D&2) 235 )06 HEHA  5HEH6)  6)(63)

37. Haitzne koopannatsi Bextopa &, ecmn d = 31 — 25, i = (3;-2), p=(—4; 1).

DA0;-2)  2)(13,-8)  3HA7-8)  H(A&-6) 517,75
6) (14.-9)

38. Haiite KoopMHaTh! BekTopa d, eci d = 5i — 75, p=(6; 8), i= (5; 4).

1) (-15;-30)  2)(-18;-37)  3)(-12;-38)  4)(-16;-32)
5)(-17;-36)  6)(~17;-35)

39. Bekrop zﬁ ¢ HayanoM B Todke A4(3; 6) umeer xoopauuarsl (9; 3).  y B
Haiigure xoopanHatsl ToYku B.
of 47
|
Opu3porpX
1) (12; 6) 2)(12;9) 3)(11;7) 4) (15;5) 5) (105 9)
6) (8; 10)
40. Bekrop Zﬁ C HayajloM B Touke A(2; —4) umeer koopauHatsl (6; —
5). Haiimure koopauHaTh! TOYKH B.
o 2 =x
14

4

D&#-9  2):-10)  3)G;-5)  HE-7 5(6:-9)
6) (8;-9)
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41. Bekrop 1@ C KOHLOM B Touke B(5; 3) umeer koopauHarel (3;
1). Haiinure koOpAXHATHI TOYKH A.

D@4 20:2) HH3)  HEZ2) 5@ 6)(0:2)

42. Bekrop zﬁ ¢ KOHIIOM B Touke B(—4; —1) umeer koopau- YA
Hatel (—5; 8). HaliauTe kOOpIUHATHI TOUKHU A. 4 0
] X
B -1
\A
DO;-9 29  HL-D) HG 6 529

6) (1;-3)

43. CropoHbl npaBuwibHOTO TpeyroibHuka ABC paBHbl 6. Halinure ckanspHoe npousBe-
JIeHNE BEKTOPOB ﬁ u R .
1) 18V3 2) 18 3)9 4) 3v36 5) 6V/3 6) 324

44. CropoHsl mpaBUIbHOTO TpeyroiabHuka ABC paBHbl 4. Haiiqute ckansipHOE ImpoM3Be-
JIEHUE BEKTOPOB 1@ u R .

D83  2)V192 393 4 T7V3 5 5/3  6)2V/48

45. Ha pucynke nzo0paxéH npsmoyronbHuk ABCD, nuaroHanu
KOTOpOro nepecekarorcst B Touke O. Hailinure ckanspHoe mpousBene- \

HHE BEKTOPOB: a) ZBA% 0) /@E& ecit AB =28, BC =6. O

A “bB
1)a)—1;06)—7 2)a)0;0)—4 3)a)0;6)—7 4)a)1;0) -7

5)a)1;6)-5 6) a) g; 0) -8
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46. Ha pucynke n3o0paxéH npsamMoyroinbHuk ABCD, nuaroHaiu

KOTOporo nepecekatorcst B Touke 0. Haiiute ckansipHOe npousBee- D\ C
HHE BEKTOPOB: ) ﬁ -zﬁ, 0) 251?3 ecm AB =12, BC=5. 9
A >
119 119 117
119 119 121
4 . _ 1: _ 7 . _
)0)0:6) — = N6 —— D06
47. Ha pucynke uzobpaxén pom6 ABCD. Haiinure
C
CKQJISIPHOE TPOU3BEJCHUE BEKTOPOB: a) Zﬁ E , 0)
AB-AC, 8) AB-AD, ccmu DB = 10, AC = 24.
A B
1) a) 0; 6) 292; B) 121 2)a) 1;6)288;B) 119 3)a)0;6) 288; B) 119
4) a) 0; 6) 282; B) 119 5)a)0;6)288; ) 113 6)a)—1;6)288; B) 119
48. Ha pucynke nzobpaxéH pom6 ABCD. Haiinure cka- D c

JSIPHOE TIPOM3BENICHUE BEKTOPOB: a) D%A? , 0) @A? , B)
AB-AD, ccnu DB = 12, AC = 16.
A B

1)a) 1;6) 128; B) 32 2) a) 0; 6) 128; B) 24 3)a) 0; 6) 128; B) 28
4) a) 0; 6) 128; B) 28 5)a) 1; 6) 128; B) 28 6) a) 0; 6) 256; B) 28

49. Haiinure yroa Mexxay BeKTOpamMu du Z., €CJIN:
a) d=(2:3)nb=(24):6)d=(0; )ub=(2; 0);
B) d=(1; V3)ub= (V3 1);r)@a=(6; 4)u b= (2;:—3).

8
1) a) arccos ——; 06) 45°; B) 60°; 1) 30°
) a) &5 ) ) )

8
2) a) arccos ——; 0) 30°; B) 45°; ) 90°
) a) W ) ) )

3) a) arccos \/%; 6) 90° B) 60°;T) 90°
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8
4) a) arccos ——; 6) 90°; B) 90°; r) 90°
) a) NG ) ) )

8
5) a) arccos ——; 6) 90°; B) 30°; ) 90°
) a) N ) ) )

8
6) a) arccos \/%; 6) 90°; B) 60°; 1) 60°

50. Haiinure KOOpAMHATHI BEKTOpPA P, €CIIM NPH MapajIebHOM MEPEHOCE Ha BEKTOP
touka A(—5;6;—77) nepexomur B Touxy B, a B(1; 2; 3).

1) p(6:—2:8)  2) p(6;—4; 10)  3) p(6;—4; 8)  4) p(5:-2; 10)
5) F(7:-8; 10)  6) p(6:—4; 11)
51. Haiinure KoOpaAMHATHI BEKTOPA P, €CIU MPH MapajlieNbHOM MepeHoce Ha BEKTOp
touka A(—5;6;—77) nepexonur B Touky B, a B(—1; 2;6).
1) p(4;—4; 13) 2) p(3;—4; 13) 3) p(4;—4; 10) 4) p(2;—6; 13)
5) p(3:—3; 14) 6) p(1;—4; 13)
52. Haiinure KOOpIMHATHI BEKTOPA P, €CIHU NPH MapajlleNbHOM HEpeHOCe Ha BEKTOp P

touka A(—5;6;—77) nepexonur B Touky B, a B — cepenuna orpeska DC, D(—3; 1;—20),
C(5;1;-2).

D) p(4:-2:-3) 2) p(d—4—-4)  3) p(—-6:-4)  4) p(4-5—-4)

53. HaiizuTe KOOpAMHATEI BEKTOpA [}, €CIIM NPHU TApAIUIENbHOM MEPEHOCE Ha BEKTOpP J
touka A(—5; 6; —7) nepexomut B Touky B, a B — cepenuna orpeska DC, D(2; —3; 10),
C(312; 11; —76).

1) p(162; —1; —26)  2) p(162; —2; —24)  3) p(158; —2; —26)
4) p(162; 0; —25) 5) p(128; —4; —26) 6) p(162; —2; —26)
54. B npasuisHOM mectuyronbHoit npusme ABCDEFA|B1C1 Dy, Bce pébpa KoTtopoii

paBHbI 3, HaiiuTe |2%+D—D1>|
D2vs V3 335 HV5 545 6) V45
55. B mpasmwisHO# mectuyronsHoit npusme ABCDEFA1B1C1D;, Bce pébpa kotopoit
PpaBHbI 3, HaliauTe |R + D?l |
D3 26 35 HVE8 52 6Vl
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— N - N
56. B rerpasnpe DABC DA = d, ﬁ =b, lf = C, Touku M u N — cepenuHsl pédep
AB u BC coorercrBenno, Touku K u L — cepenuust orpe3koB AN u DM . Beipasure BekTOp

z@ 4epes3 BEKTOPHI d, bucé.
Hda-¢ 2)b+a 3)b—¢ 4 b+Z S b—a 6)2¢

— N - N
57. B rerpaspe DABC DA =, D? =b, lf =, Touku M u N — cepenutbl pédep
AB u BC cootBercrBenHo, Touku K 1 L — cepenunnst orpe3koB AN u DM . Beipasute BeKTOp

IQ uepes BEKTOPHI d, bué.
H)é+b 2)d-b 3)c—-b 4d+b 5cé—-a  6)a-¢

G 7 ~
58. B rerpasipe DABC DA =d, 5§ =b, D? =, Touku M u N — cepenunbl pédep
AB u BC cootBercrBenHo, Touku K 1 L — cepenunst otpe3koB AN u DM . Beipa3ute BeKTOp

a uepes BEKTOPHI d, bueé.
Hai-b 2ya-¢ 3)a+b 4 a+é  S5b-¢ 6 ié—a
— -
59. B rerpaspe DABC DA =d, Bﬁ =b, lY' =C, Touku M u N — cepenunsl pédep

AB u BC cootBercrBenHo, Touku K 1 L — cepenunnst otpe3koB AN u DM . Beipa3ute BeKTOp

7 G
DM uepes Bexrops! d, b u C.

1 1- > 1 - 1 -
1) =d—=b 2)d+b —(d+b 4)d+ ¢ —d+ =b
) 545 ) d+ 3) 2(a+ ) ) d+ ¢ 5) Sd+5
6)d—b
60. B mpasuibHOi mectuyronpHoit npusme ABCDEFA1B1C1D1, Bce pébpa KOTOpOi

paBHBI 3, HaiiuTe |C%+Bj+ﬁ1+D‘1a
3
DV3 V2T )43 423 5 g 6) 33
61. B mpaswisHOl wectuyronsHoit npusme ABCDEFA1B1C 1D, Bce péGpa KoTopoii

—
pasuwt 3, Haifnute |C1E] + 2FA +D113|.

DV2  2)2v2  3)3V2  4HVI8  53V3  6)V3

62. B xy6e ABCDABC1 D/ pébpa koToporo paBHbI 2, BEIYHUCIUTE CKAJSIPHOE TIPOU3BE-
s
JICHUE BEKTOPOB ﬁ u B1C.

D2 2)V17T 34 44 56  6) V8
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63. B ky6e ABCDA|B1C1D/ pé6pa KOTOPOro paBHbI 2, BEIYUCIHTE CKAISPHOE [POU3BE-
JIeHHE BEKTOPOB R " ]_’TDl> .
DI V2 34 4H2 50 6)V3
64. B ky6e ABCDA|B1C1D1 pé6pa KOTOPOro paBHbI 2, BEIYUCIHTE CKAISPHOE [POU3BE-
JIeHHE BEKTOPOB BD u er]) .
DVe 20 31 43 52  6)V2
65. B kybe ABCDA|BC1 D1 pé6pa KOTOPOro paBHbI 2, BEIYUCIHTE CKAIAPHOE [POU3BE-
JIeHUE BEKTOPOB XE + Eg‘ u DAD—l> — D?’ .
1)—4 2)3 34 4)9 51 6) V7

66. Haiimure KoopauMHATEI BEKTOpa 1@, €ClIM H3BECTHO, 4YTO A(f3; 1; 720),
C(5; 1;—1), B— cepenuna orpeska AC.

19 19 19 19
1) (2; 0; 7) 2) <4; 0; Z) 3) <4; 0; 7) 4) <O; 0; €>

5) (4; 4; 1—29> 6) (4; 0; 19)

67. Haiiqure KOOpAMHATHI BEKTOpA f@, ecmu  mssectHo, uro A(2; —3;—10);
C(-5; 2;3), B— cepenuna otpeska AC.

7 5 13 7 5 13 7 513

D (35-5) 2 (35) v (555
7 5 13 7 5 13 9 513
4) <—§, —§,Z> 5) (5, _E’_7> 6) <_§1 5’?)

68. Haiinqure KoopAWHATHI BEKTOpa zﬁ, ecnu  usBectHo, uro A(—3; 1;—20);
C(5; 1;—1), touka B nenut orpe3ok AC B OTHOWIEHHH 3 : 2, C4uMTast OT A.

6 57 24 57 4 43
1) (g’ 1; 7?> 2) (f?, 1; ?) 3) (75, 1; 77)

6 43 6 57 24 57
4 ——- 0 — 5 - 1: 6 - 0
)(5,0, 5) )(5,,5) )(5,0,5)

69. Haiiture KOOpIMHATHI BEKTOpA zﬁ, ecou usBectHo, uto A(1; 2;—2); C(3; 1;-2),
Touka B nenur orpe3ok AC B orHouienuu 4 : 3, cuuras ot A.
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8 4 12 12 8 4
1) (—5; —?; —4> 2) <7, 7; —2> 3) (—?; —5; 0>
15 10 8 4 8 4
o (572 9 (50 9 (5

70. Haiinurte ckanspHoe NpOM3BEJEHHE BEKTOPOB E u C%, eciu AB = (25 3; 1);
ch = (—2;-3; 1).
D-10  2)-12 315  4)-11  5-16 612

71. Haiinute CKalsSpHOE NMPOM3BEIEHUE BEKTOPOB AB u @, eciu AB = (5;1;—-6);
CD = (2;—7;-10).
1)39 2) 65 3) 63 4) 84 5) 68 6) 90

72. Haiimure CKaJdApHOE MPOM3BEICHHE BEKTOPOB ﬁ u C?, ecmn A(1;2;3);

B(2:3;4); C(—2;-3;1); D(2;3;1).
D14 2)8  3)I18 420 510 6)6

73. Haiimure CKamspHOE NPOM3BENCHUE BEKTOPOB zﬁ u C?, ecmn A(5;12;-3);
B(10;-2;14); C(4;—-20;7); D(12;8;3).
1) —400 2) =360 3) 420 4) —446 5) —464 6) —420

74. Haiizute yron Mexay BeKTOpamMu zﬁ u C?, eciu 1@2(—3;4;0);

CD = (5;0;—12).

. 3 3 3
1) arcsin (_E> 2) arccos <_B) 3) arccos (E)
3 3 .3
4) —arccos (E) 5) m+ arccos (B) 6) —arcsin (B)

75. Haiimure yrom Mexay BEKTOpaMHu 1@ u C—[>)., eciu A?:(I;Z;S);
CD = (5;0,—12).

1) 20 2) arccos 13v14 3) arccos ,M
arccos 00 52 182
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4) —arcsin

5) arccos < 13\/ﬁ> 6) arccos < 13\<ﬁ>

20
/406 182 9

76. Haiijure yron Mexay BEKTOpaMH zﬁ u C?, ecn A(5;1;,—6); B(—3;1;-20);
C(12;-7,9); D(8;—6;5).

44 22 44
1) —arccos —— 2) arccos —— 3) arccos ———
) V2145 ) V2145 ) V2145
4) in 24 5) 22 6) arccos ( 44 )
— arcsin —— — arccos S| ——
V2145 V2145 V2145

77. Haiimute yrom Mexmy BeKTOpamu 1@ u EB, ecmn A(3;7;4); B(5;-2;34);
C(4;-7,—-10); D(3;2;1).

1) arccos w 2) arccos 7M
199955 199955

. 27 3304/199955
3) —arcsin————— 4) arccos | —————
199+/55 199955

247+/199955 . 277
5) arccos | ————— 6) arcsin [ ——————
985 199v/55
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