Bapuant Ne 12168

3ananus 30 (2 yactb, popmar 2024)

HpI/I BBIITOJTHCHU N 3az[aH1/n71 C BBI60pOM OTBETA OTMETHTE BEPHBIC OTBETHI.

Ecin BApUAHT 3aJlaH YYUTCJIEM, Bbl MOXKCETC BIIMCATb WJIM 3arpy3uTb B CHUCTEMY OTBCTBHI K 3aJJaHUAM C
Pa3BEPHYTHIM OTBETOM. Yunrens YBUIUT PE3YJIBTATHI BBINIOJTHCHUSA 3a[[aHPII>'I C KpaTKuM OTBETOM U CMOXKET
OLICHHUTH 3arpy)KCHHbIC OTBETHI K 3aJaHHSIM C Pa3BEPHYTHIM OTBETOM. BBICTaBICHHBIC yUYHTENEM OaslIbl
0TOOpa3aTcs B Ballleil CTATUCTHKE.

1. Bekrop zﬁ ¢ HayasioM B Touke A(3; 6) umeer koopaunars (9; 3). Haiinure koopauna- B

ThI TOUYKH B. 6 M

DAz  2)(129  3H)HALT  H(U55)

2. Bekrop zﬁ ¢ HayajoM B Touke A(2; —4) umeer koopaunarsl (6; —5). Haiinure koopau-
HATHI TOYKU B.

ol 2 *x
A

] Em

D&*-9  206:-100  3HE -9  HE-D

3. Bekrop 1@ ¢ koHIIoM B Touke B(5; 3) nmeet koopaunartsl (3; 1). Haiinure koopau-
HAaTBI TOYKH A.

D4 212 3HHEH  HZ2

—
4. Bekrop AB ¢ xonunom B Touke B(—4; —1) umeer koopaunarel (—3; 8). Haliaure YA
KOOPJIMHATHI TOUKH 4. —4 0

DO:-9 2G99  HEG-D) HE6)

5. Croponsl npaBuibHOrO TpeyroiabHuka ABC paBHbI 6. Haiinure ckansipHOe MPOU3BEACHHE BEKTOPOB

ABu AC.
1)18\/5 )18 3)9 4)6\/§

6. Croponbl npaBunbHOTO TpeyroiabHuka ABC paBHB 4. HaliquTte ckanspHOe MPOU3BEACHHE BEKTOPOB

ABu AC.

D16 2)8 34 412
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7. Ha pucynke u3zo00paxén npsMoyroibHuk ABCD, nuaroHanu KOTOPOTo IMepeceka- D c

— — )
forcs B Touke O. Haiimmre ckamspHoe npomssenenue Bektopos: a) AD-AB, 0) O

@-B%, ecnu AB = 8, BC = 6.

A B
)a)-1;6)-7 2)a)0;6)—4  3)a)0;6)-7  4)a)1;6)—7
8. Ha pucynke n300paxén npsaMoyroabHuk ABCD, nuaroHaau KOTOPOTO Tepeceka- D c
oTrcst B Touke (. HalimuTe ckamsipHOE NPOW3BEACHHE BEKTOPOB: a) @E, 0) \ (@)
AG-BO, ccan 4B = 12, BC = 5. y >y
119 119 117 119
Da)0;6) — —— 2)a)l;6) ———  3)a)0;6) ———  4)2a)0;6) — ——
) a) 0; 6) 4 )a) 1;6) 4 ) a) 0; 0) 4 )a) 0; 6) )

9. Ha pucynke uzobpaxén pom6 ABCD. Haiinurte ckansipHoe MpOU3BEICHUE D c

— — —
BEKTOPOB: &) lﬁ ~R, 0) AB ~R, B) AB-AD, ecru DB = 10, AC = 24. N

A B

1)a)0;6)292;8) 121  2)a)1;6)288;8) 119  3)a)0;6)288;8) 119  4)a)0; 6) 282; B) 119

10. Ha pucynke mzobpaxén pom6 ABCD. Haiinure ckanspHOe NPOU3BEACHUE
—> —
sexropos: a) DB - AC, 6) AB-AC, 8) AB-AD, ccnu DB = 12, AC = 16. g

A B

1)a) 1;6) 128;8)32  2)a)0;6) 128;8)24  3)a)1;6) 128;8)28  4)a)0; 6) 128; B) 28

11. HaiiguTe yron MexIy BEKTOpaMu d U B, €ClIn:
a) d=(2;3)nb=(2;4);6) d=(0; ) ub=(2; 0);

(
By d=(1; V3)ub= (V3 1)ind= (6 4)ub=(2;-3).

8 8
1)a) arccos ——;6) 45°%;8) 60%;1) 30°  2)a) arccos ——;6) 30°;5) 45°; 1) 90°

V65 V65

8 8
3)a) arccos ——;6) 90°;8) 60%;1r) 90°  4)a) arccos ——;6) 90°;5) 90°; r) 90°

V65 V65
12. Haiioute KOOpIMHATHI BEKTOpa J), €CIH TNpH TapalebHOM IepeHOCe Ha BEKTOp J TodkKa
A(—5;6;—17) nepexomur B Touxy B, a B(1; 2; 3).
1 p6;—2; 8) 2 p(6;—4; 10) 3 p(6;—4; 8) 4 p(5;—2; 10)
13. Haiimute KoOpAMHATHI BEKTOpa J), €COM TpPH TNapaileNbHOM IepeHoce Ha BEKTOp [ Todka
A(—5; 6; —7) nepexonut B Touky B, a B(—1;2;6).
D p(4—4;13) 2 p(3i—4 13) 3 p(4—4 10) 4 p(2;-6; 13)
14. Haiimure koopaWHATBI BEKTOpa ﬁ, €ClId IpU MapajuleIbHOM IIEPEHOCE Ha BEKTOp ﬁ TOYKa
A(—5;6;—77) nepexonut B Touky B, a B — cepemmuna otpeska DC, D(—3; 1;—20), C(5;1;-2).
np4;—-2,-3) 2 p(d—4,—-4) 3 p(2;—6,—4) 4 p(6;—5;—4)
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15. Haiinute KOOpAWHATBI BEKTOpa ﬁ, €CIM TpU NapaJIIENbHOM IEPEHOCE Ha BEKTOP ﬁ TOYKA
A(—5;6;—77) nepexonur B Touky B, a B — cepemuna otpeska DC, D(2;—3;10), C(312;11;-76).
1y p(162;—2;-26) 2 p(162;—2;—24) 3) p(158;—-2;—26) 4 p(162;0;—25)

16. B npasuibroii mectuyronsHoi npusme ABCDEFA1B1C1D1, Bce pébpa KoTopoli paBHBI 3, Haii-

IIHTG‘ZB?‘—i—D—Di’.
1)2\/5 2)\f3 3)3\/5 4)\/5

17. B npasuibnoii mectuyronsHoi npusme ABCDEFA1B1C1D1, Bce pédpa KoTopoii paBHBI 3, Haii-

JIUTE ‘R—I—ﬁ‘

N3 26 35 4V8

_+ — 7 —
18. B Terpasnpe DABC DA = a, lﬁ =b, IY = C, Touku M u N — cepemunnl pédep AB u BC co-

OTBETCTBEHHO, TOYkU K u L — cepenunbl otpe3koB AN u DM . Beipasute BekTOp Ag uepes BEKTOpHl d, b
—
uC.

nWa—¢é 2b+a »nb—¢ wb—a

— . 5 B
19. B terpasnpe DABC DA = d, Iﬁ =b, lf = C, Touku M u N — cepemunnl pédep AB u BC co-

OTBETCTBEHHO, ToukH K 1 L — cepenunbl otpe3koB AN u DM . Bripasure BekTop B? uepes BEKTOpHl d, b
u C.
.

1)6—!—79 d—>b 3)6—79 4)EH—I;

% — 7 —
20. B rerpasape DABC DA = a, lﬁ =b, D?‘ = C, touku M u N — cepenunsl pébep AB u BC co-

—
OTBETCTBEHHO, ToukM K 1 L — cepemunbl otpe3koB AN u DM . Buipasute sextop CA uepes Bektopsl d, b
u C.
R

hd—b 2d-¢ 3)ﬁ+13 4 d+é

21. B npasunsnoi mectuyronsroi npusme ABCDEFA1B1C1 D1, Bce pébpa kotopoii paBHbI 3, Hail-

mte |CD+BA+ EF, + Dy C|.
1) V3 2) 3v/3 3) 44/3 4) 2V/3
22. B npasunsHoii mectuyronsroil mpusme ABCDEFA B 1C1 D1, Bce pébpa koTopoii paBHbI 3, Haii-
Te \ﬁ +2F71 +lﬁ)\.
1)\@ 2)2\/5 3)3\@ 4)\@
23. B xy6e ABCDA1B1C1D1 pé6pa KoTOporo paBHbI 2, BBIYHCIIUTE CKAIAPHOE MPOM3BENEHHE BEKTO-
poB 1@ u Bl—Cl> .
1)2 2) \/ﬁ 3)4 4)3

24. B xy6e ABCDA B 1C1D pé6pa KoToporo paBHbI 2, BBIYHCIIUTE CKAIAPHOE MPOM3BENEHHE BEKTO-

—
pOBRI/IBlDl.
D1 20 34 42
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25. B xy6e ABCDA B 1C1D pé6pa KoToporo paBHbI 2, BBIYHCIUTE CKAIAPHOE MPOM3BENEHHUE BEKTO-
poB ﬁ u m .
1) \/6 2)0 31 4)3
26. B xyoe ABCDA|B1C1 D1 pé6pa KoToporo paBHbI 2, BBIYMCIUTE CKAIAPHOE IIPOU3BEICHHE BEKTO-

— —
pOBAB—f—B?‘I/IDDl—D?.
-4  2)3  3)4 49

27. Haiiaute KOOpMHATHI BEKTOPA 1@, ecm m3ectno, urto A(—3; 1;,—20); C(5; 1;—1), B— ce-
pemmna orpeska AC.

19 19 19 19
2. . 4. . 4 . . .
D(,0,3> D(’O’Z) $<,0,§> @(QO,€>

—
28. Haiinute koopmunater Bektopa A B, ecmm mssectno, uto A(2; —3;—10); C(—5; 2;3), B— ce-
pemuna orpeska AC.

y (702, By (LT s By T s B3y T S 13
) 2’ 29 2 ) 2’ 2’2 ) 4’ 472 ) 2’ 294

29. HaiinuTe KOOpAMHATHI BEKTOPA zﬁ , €CJIM U3BECTHO, YTO A(—3; 1; —20); C (5 ;1 — 1), Touka B
nenut otpe3ok AC B oTHOMmEHUH 3 : 2, cunrtas ot A.

1 9 1: _5_7 9 _%. 1: ﬁ 3 % 0 ﬂ 4 _9- 0 _ﬁ
) 5, b 5 ) 5 b b 5 ) 5 b b 5 ) 59 2 5

—
30. Haiinure xoopmunarsl Bektopa AB, ecnm mssectno, uto A(1; 2;—2); C(3; 1;—2), touka B
nemut otpe3ok AC B otHomenuu 4 © 3, cunras ot A.

8 4 8 4 8 4 8 4
—o —55 —4 - =53 0 -2 =53 0 4
() G o (mae) o (e

%
31. Haiingure ckamspHoe npousseneHue BektopoB AB m C%, ecnu zﬁ (2; 3; 1);
CH=(—2;-3; 1).

H-10  2)-12 315 411

%
32. Haiimure ckangpHoe npousBeneHue BektopoB AB  u C%, eciu 1@ = (5;1;-6)

(7) = (2;,-7;—10).

1)39 2) 65 3) 63 4) 84

%
33. Haiiure ckanspHoe mnpousseneHue Bektopos AB u C%, ecru A(1;2;3); B(2;3;4);
C(—2;-3;1); D(2;3;1).
D14 2)8  3)10 420

34. HaiizuTe cKalspHOE NPOU3BEIEHUE BEKTOPOB zﬁ " C%, eciu A(5; 12;—3); B(IO;—Z; 14);

C(4;,-20;7); D(12;8;3).
1)-400  2)-360  3)420  4)—420
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35. Haiimure yron Mexay BEKTOpaMu zﬁ u C%, eciu 1@ —3;4,0); C? (5;0;,—12).

aI'CS'n i arccos i arccos i arccos i
haresmi{ =y 2 3) 3) ? 13

— — —
36. Haiigure yrom Mexmy BEKTOpaMu f@ u CD, ectu AB = (1;2;3); CD = (5;0;—12).

31V 14 31v14 31v14
1) arccos [ — 2) arccos | — 3) arccos
182 91 182

317
4) arccos | ————
182

37. Haiigure yron Mexay BEKTOpaMu zﬁ u C?), ecru A(5;1;—6); B(—3;1;-20); C(12;-7,9);
D(8;—6;5).

44 22 44 . 44
1) — arccos 2) arccos 3) arccos 4) — arcsin
: Novoi Novo i Nov o V2145

38. Haiimure yron Mexmay BEKTOpaMH E u C%, eciu A(3;7;4); B(5; —2;34); C(4;—7;—10);
D(3;2;1).

(247\/199955> ( 247\/199955)
1) arccos | —— 2) arccos | ———

199955 199955
W ar 3304199955 " ar 247+/199955
) arccos ~ 199955 ) arccos —o85

—$ — 7 —
39. B rerpasnpe DABC DA = a, lﬁ =b, D?‘ = C, Touku M u N — cepemunsi pédep AB u BC co-

—
OTBETCTBEHHO, Touku K u L — cepenunsl orpe3koB AN u DM . Bripasure Bexrop DM uepes Bextops! d,
buc.

) =d—=b 2d+b 3)5&'+§b 4yd+ =¢

(\9]
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